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Tema a Desarrollar

Caracteristicas del sistema de PAT — (771.18.5)
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Caracteristicas del sistema de PAT —
(771.18.5)

Sistema de Puesta a
Tierra de Proteccion ——

TP

Cl

\\ Conductor de PAT
Electrodo de PAT
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Caracteristicas del sistema de PAT — (771.18.5)

JABALINA LISA

UNION XA



Caracteristicas del sistema de PAT —
(771.18.5)

CAJA DE INSPECCION
DE FUNDICION GRIS

CAJA DE INSPECCION PLASTICA

Ine Mecanico Flectricicta Horacio Dasum — COPAIPA




Conductor de Puesta a Tierra — (771.18.5.5)

* Elingreso del conductor de puesta a tierra de la instalacion se realizara
enel TP.

* De ser imposible, se admite el ingreso por la caja o tablero mas cercano a
la ubicacion de la toma a tierra de proteccion.

e Su secciodn nomina_l minima debera seleccionarse de la Tabla 771.18.1lI
(respetando el minimo de 4mm?2).

* Debera tenderse en forma independiente del PE, aun cuando comparta
canalizacion.

Tabla 771.18.11l — Seccion nominal minima de los conductores de puesta a tierra 'y de
proteccion.

Seccion nominal de los Seccion nominal del correspondiente conductor
conductores de linea de la de proteccion “S..” [mm?] y del conductor de
instalacion “S” [mm?] puesta a tierra “S;,; [mm?]

S<16 S

16 <S <35 16

S>35 S/2
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Conductor de Proteccion (PE) — (771.18.5.6)

* La puesta a tierra de las partes conductoras accesibles (masas
eléctricas) se realizara por medio de un “Conductor de Proteccion”
(PE) de cobre aislado (salvo en bandejas, donde puede ser
desnudo) del tipo IRAM NM247-3, IRAM 2178, IRAM 62266 o
IRAM 62267 .

* Recorrera integramente la instalacion desde la Barra Principal de
Tierra (BPT), salvo los circuitos secundarios de MBTS.

* Su seccion se determinara con la Tabla 771.18.11l y su seccion
minima sera de 2.5mm2.

* EI'PE no debera interrumpirse en ningun punto, salvo en los
cambios de seccion en tableros y en los empalmes.

* En cada caja o gabinete metalicos, se derivara una conexion
desde el PE a la caja o gabinete en cuestion, sin cortar el
conductor PE.

* Esta PROHIBIDA la conexion de masas en serie (guirnalda).
* El color del PE sera Verde-Amairillo.
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Conexion de la masas eléctricas —
(771.18.5.7)

* Se realizara la conexion de toda caja metalica, canalizaciones metalicas,
los tableros, luminarias, tomacorrientes y equipos al PE mediante una
derivacion que respetara los criterios de seccion del PE.

* Siposeen bornera de conexion, el borne de tierra debera estar
identificado.

* Los gabinetes y cajas de material aislante no deberan ponerse a tierra.

* Las conexiones de los PE en tableros deben hacerse en barra o juegos
de bornes, ocupando un borne por cada conductor.

* Si el borne o barra no posee un morseto adecuado, deberan utilizarse
terminales.

Bornes de Paso para Circuitos Eléctricos Serie UKM Amarnrillo-VVerde
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Conexion de la masas eléctricas —
(771.18.5.7)

APARATOS DE CONEXION FIJA
* La conexion a aparatos de conexion fija puede hacerse de varias formas:

—  Si el PE forma parte del cable de alimentacion multipolar, se
debera usar el Verde-Amairillo.

—  Sila alimentacion es con conductores por una canalizacion, el
PE sera un conductor de Cu aislado V-A.

—  Sise alimenta con un multipolar que no incluye el PE, se debera
canalizar la alimentacion agregando el PE.

* Si el cable multipolar no tiene un conductor V-A, se debera identificar el
PE con cinta bicolor V-A o anillos con el simbolo de tierra o la sigla “PE”.

%

f 1]
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Conexiones equipotenciales — (771.18.5.8)

* Todo edificio debe igualar el potencial

(equipotencializar) todas las masas presentes
en el mismo.

* Las conexiones equipotenciales, evitan
tensiones de contacto entre elementos
metalicos, asi como los arcos disruptivos.

* Las conexiones equipotenciales se clasifican
en.:
1.  Conexion equipotencial principal.
2. Conexion equipotencial suplementaria.

3. Conexidon equipotencial para la proteccion
contra descargas atmosféricas.
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Conexion equipotencial principal
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Conexion equipotencial suplementaria (o
local)
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Figura 771.18.C - Ejemplo de equipotencializacion
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En la figura anterior cada abreviatura significa:

» B1y B2 = Puntos de referencia,

» BEP = Barra Equipotencial Principal,

» PE o BPT = Barra de Puesta a Tierra o Barra Principal de proteccion,

» PEP = Conductor de Proteccién Principal o Colector,

» PE = Conductor de Proteccion,

» CEP = Conductor de interconexion Equipotencial Principal,

» CES = Conductor de interconexion Equipotencial Suplementaria,

» CESL = Conductor de interconexioén Equipotencial Suplementaria Local,

» C = Masa extrafia (parte conductora ajena o extrafia a la instalacion eléctrica, p. ej. cafieria de agua, de gas,
conducto de calefaccién, etc.),

» M = Masa eléctrica o parte conductora expuesta o accesible de un equipo o material eléctrico,
» H® A’ = Estructura metalica del edificio o Armadura de Hierro del hormigon

» E = Electrodo de puesta a tierra (dispersor o jabalina) con el conductor de puesta a tierra
Nota: Las barras BEP y BPT o PE pueden coincidir.
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Conexion equipotencial para la proteccion
contra descargas atmosfericas
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Anexo 771-C “Instalaciones de puesta a
tierra”

En este Anexo se encuentran los datos suficientes para realizar un
predimensionamiento de la instalacion de PAT.

Se debe tener presente que una vez ejecutada dicha instalacion, debera
verificarse con un telurimetro que cumpla con el valor requerido de R;,;.

Hay un listado de electrodos de puesta a tierra permitidos (771-C.2.2.1).

Ver Nota 2 (pag. 189), donde se dan lineamientos generales para la
instalacion de mas de un electrodo dispersor.

Las secciones minimas de los conductores de PAT enterrados, deberan
verificar (ademas de la Tabla 771.18.lll ya vista) la Tabla 771-C.I desde el
punto de vista de su proteccion mecanica y contra la corrosion.

Toda instalacion debe permitir la medicion de la R, ,;, de cada una de las

puestas a tierra, para ello debe haber en la BEP una pieza desmontable
mediante el uso de herramientas. Si hay mas de una PAT, en cada
camara debera disponerse una barra de medicion.

Para los conductores de proteccion (PE) se deben respetar las secciones
minimas de Tabla 771-C.Il, éstos valores son los mismos que los de
Tabla 771.18.lll pero se agrega una columna de equivalencia para
distintos materiales.
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Anexo 771-C “Instalaciones de puesta a
tierra”

En el punto 771-C.10 se puede ver un método para
aproximar el valor de la R.,., y asi poder

predimensionarla.

Hay formulas validas para jabalinas enterradas
verticalmente, para conductores desnudos enterrados
horizontalmente y para placas delgadas circulares
desnudas enterradas verticalmente.

En éstas formulas intervienen los factores geometricos
propios de cada electrodo y el valor de la resistividad
del terreno (p) que surge de la Tabla 771-C.VIil y IX.
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iri1-G81. Tipo de suelo o temeno
Lo Tabla 771-C VIl sirve como ofientacsén para conocer |a resistividad de diferentes tipos de teirenos.

Tabla 771-C.VIll - Resistividades de terrenos

* Sequn el nivel de agua en el lugar considerado.
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_ Condiciones climaticas o
A E C
Frecipitaciones normales y | Precipitaciones escasas y Aguas
o abundantes condiciones desérticas subterraneas
Tipo de susla (mas de 500 mm por afo) | {menos de 500 mm por afa) ralinas
-1:":;:- Sama de valores Gama de valores Gama de valo-
- probable medidos medidos res medides
fim L £Im CIm
4 Aduvial v arcillas livianas 5 Y 3 185
Arcillas (excluy. al aluvialy| 10 Sa20. 10 a 100 a8
Gl I 24 10 & 20 50 & U0 3810
Twxrra calcares porosa
o o grecla) S0 a0 & 100 50 & 300 Ja 10 |
Aranisca porosa 100 30 2 300 = 1000 10a 30 i
CURrZoR v pladra caliza | ' :
| compecta y cristaling 300 100 a2 1000 > 1000 30 & 100
Fizarras arcillosas v :
esquistos pizarosos 1000 300 a8 3000 = 000 30 8 100
| Gramio 1000 300 a 3000 = 1000 0 a 100
Plzaras rajadizas,
rocas igneas e =700 >10400 30 & 100



l&a Tabla 771-C IX siguiente también permite tener una orientacién para conocer la resistividad de diferentes tipos
e suelos.

Tabla 771-C.1X Resistividades de terrenos

Tipo de suelo Rem::::idad
Terrenos pantanosos de 1a30
Limo 20a 100
Humus 10a 150
Turba humeda 5a100
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Ejemplo Practico de Predimensionamiento
de PAT

* Vamos a predimensionar la PAT de la
iInstalacion de nuestro ejemplo que venimos
desarrollando.

* Datos:

— Terreno: Tierra calcarea porosa.
— Precipitaciones: mas de 500 mm por ano.

— Electrodo: proponemos una Jabalina IRAM
2309, acero cobre, JL 14 x 1500 mm, diametro
12.6 mm. (lo menos que se puede poner).
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Ejemplo Practico de Predimensionamiento
de PAT

De pag. 198 (771-C.10.1) tomamos la formula para jabalinas enterradas
verticalmente, tomando para p el valor mas probable (50 Qm):

Pt o0 22 gy 310
2e e d 2eel5 0.0126

R =

En principio verificaria, ya que da menos de 40 Q.

Veamos que pasa si tomamos un valor para el mismo terreno pero con
precipitaciones escasas (p = 200 Qm).

P a2t =299 sn 2l 12430
200 d 2ee]l.5 0.0126

R=

Vemos que ademas de no verificar, la influencia de la resistividad del terreno es
muy grande, por lo cual es un tema a tener muy en cuenta y por ello se
recomienda una medicion previa de la misma antes de ejecutar la PAT.
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Ejemplo Practico de Predimensionamiento
de PAT

Probemos recalcular con otro electrodo de 19 mm (3/4”) x 3000 mm

R= P O(lng.—L—l): 200 e (In 8e3
2ee] d AV AR 0.019

~1)=65.2Q

Vemos que con ese electrodo seguimos sin lograr el valor deseado.

Probamos con dos electrodos iguales separados 6 m (ver Nota 2 de pag. 189),
donde al paralelo de las resistencias se les debe sumar un 7%.

_RIeR2 0720320652 0y 035600

R =
P R1+R2 65.2+65.2

En este caso si verifica.
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